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10.2 Inne



1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt instalacyjnych kanalizacyjnych zwigzanych z budowsg Sieci kanalizacji sanitarnej wraz z
przylaczami, pompowniami $ciekOw 1 ich zasilaniem energetycznym dla miejscowosci:
Wilkowa, Wolica, Gora, Borki, Grabowa, Przeczow, Lyczba, Beszowa, Orzelec Maty, Lubnice,
Orzelec Duzy gmina Lubnice.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa sieci kanalizacji sanitarnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z
Dokumentacja Projektowa oraz specyfikacja ,,Wymagania ogdlne”.

Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekow bytowo gospodarczych.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastepuje dzieki
sile cigzkosci.

Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kolektor glowny — kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow bocznych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.

Phyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wtaz kanalowy — clement zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.



1.5 Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich jako§¢, wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacji i Dokumentacji Projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez odpowiednie ustawy i rozporzadzenia.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.1 Rurociagi grawitacyjne

Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ z rur PVC-U ze $ciankg lita jednorodng szereg
sredni ,,N”-SN 4 kPa o $rednicy Dn160-Dn250mm, oraz szereg ci¢zki ,,S”—SN 8 kPa o $rednicy
Dn160+ Dn250mm.

Ponadto przewiduje si¢ wykonanie wybranych odcinkéw sieci kanalizacyjnej z rur PE klasy
surowca PE 100 szereg SDR 17 o $rednicy PE 160+250.Przylacza kanalizacyjne do budynkéw o
$rednicy ¢ 160 mm z PE lub PVC.

Parametry, $rednice i jako$¢ rur z zgodnie z PN-EN 1401-1.

Rury PVC kanalizacyjne powinny posiada¢ wewngtrzne oznaczenie z nazwa producenta, typem
rury, umozliwiajgce sprawdzenie zastosowanych przez wykonawce materiatdw, za pomocg
kamery inspekcyjnej.

Wszystkie zastosowane rury taczone kielichowo z uszczelkg wmontowang fabrycznie, uszczelki
z tworzywowym pier§cieniem usztywniajagcym zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-2.
Zatozono wykonanie wybranych odcinkow sieci kanalizacyjnej z rur PE klasy surowca PE 100
szereg SDR 17.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania rur z rdzeniem (rury spienione) oraz produkowanych
metoda wspolwytlaczania z warstwa Srodkowa rozna niz warstwa zewnetrzna i
wewnetrzna.

2.2 Rurociagi ttoczne

Przewiduje si¢ wykonanie rurociaggdéw tlocznych z rur PE 100 SDR 17 i SDR 11.

Poszczegolne odcinki rurociggow tltocznych nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie za pomocg
ksztattek (muf) elektrooporowych.

Na rurociggach tlocznych przewidziano montaz w studniach rewizyjnych, odpowietrzen i
odwodnien.

Parametry, $rednice i jako$¢ rur z zgodnie z PN-EN 13244, PN-EN 12201.

2.3 Studzienki inspekcyjne betonowe (zelbetowych)

Dla celow rewizyjnych i podtaczeniowych oraz w miejscach zmiany kierunkow trasy,
projektuje si¢ wykonanie studzienek rewizyjnych. Przewidziano zastosowanie typowych
studzienek przelotowych i kaskadowych o srednicy Dn1000 i Dn1200.

Studzienki nalezy ustawi¢ na uprzednio przygotowanych fundamentach o gr. 20 cm.
Czesci studni z elementéw betonowych prefabrykowanych powinny by¢ wykonane z betonu o



klasie nie nizszej niz C35/45, zblizona do dawnej klasy B-45, wodoszczelnego (W8), mato
nasigkliwego (ponizej 5%) 1 mrozoodpornego (F50).
Odporno$¢ chemiczna na klasg ekspozyc;ji:

= XAl dla sciekow pH= 6,5+5,5

=  XA2 dla $ciekéw pH= 5,5+4,5

=  XA3 dla scieckow pH=4,5+4,0 i powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1.

Do produkcji studzienek przy klasie ekspozycji XA2 i XA3 nalezy stosowaé cement
siarczanoodporny zgodnie z klasyfikacja PN-B-19707 ,,Cement. Cement specjalny. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci”.

Nos$nos¢ zwezki studni powinna wynosi¢ min. 500 kN, co powinno by¢ udokumentowane
poprzez akredytowane laboratorium.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych, nalezy je
nakry¢ zelbetowymi ptytami nadstudziennymi.

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub zelbetowych
taczonych na uszczelke gumowg (elastomerowa) zapewniajaca odpowiednia szczelno$¢ 1
spetniajace wymagania PN-EN681-1.

Wszystkie przejs$cia kanatu przez $cianke studni musza by¢ wykonane, jako szczelne.

Dennice studni wykonane jako monolit z betonu hydrotechnicznego, wyprofilowane tak, aby nie
osadzaty si¢ w zadnym jego miejscu piasek 1 zawiesiny.

Wtlazy kanatowe nalezy wykonywac, jako:
= wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane
w korpusie drogi, wtazy DO-600 klasy D400kN z wktadka thumiacg i ryglowaniem
= wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane
poza korpusem drogi. wtazy DO-600 klasy C250 kN.

Pokrywy betonowe z wilazem zeliwnym (po uzgodnieniu z Inwestorem) typu cigzkiego i
pierScieniem odcigzajagcym wykona¢ dla studni umieszczonych w drogach.

Studnie, nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe stalowe powlekane tworzywem sztucznym w
kolorze jaskrawym, zgodnie z PN-EN 13101.

Kregi produkowane w oparciu o technologi¢ ze stalowymi pierscieniami dolnymi 1 gérnymi
pozostajacymi na kregach do momentu zwigzania betonu.

Tolerancja wymiaréw elementéw studzienek powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1917
oraz DIN 4034-1.

Odpornos¢ chemiczna na klase ekspozycji XA3 powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1. Studnie
betonowe i ich elementy muszg posiada¢ aprobate techniczng.

2.4 Studzienki rewizyjno-kontrolne DN425(400)

Dla celéw podiaczeniowych i w miejscach zmiany kierunkow trasy przewiduje si¢ zastosowac
studzienki kanalizacyjne przelotowe, polaczeniowe z kineta z PP lub PE. Studzienki
kanalizacyjne inspekcyjne matogabarytowe o $rednicy DN425(400) z rurg trzonowg karbowana,
z rurg teleskopowa z ruchomg pokrywa zeliwng klasy D400 typ ciezki 40T zgodnie z norma
PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe), dopuszczenie do stosowania w sieciach
kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal dopuszczenie do stosowania w pasie
drogowym: aprobata techniczna IBDiM odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementow
sktadowych (PE, PP, PVC-U) zgodnie z ISO/TR 10358, odporno$¢ chemiczna uszczelek
zgodnie z ISO/TR 7620, producent rur powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.

Konstrukcja studzienek powinna w najtrudniejszych warunkach zewnetrznych zawsze
zagwarantowac szczelno$¢ systemu oraz brak mozliwosci uszkodzenia studzienki a tym samym
kanatu. Prawidlowg prace studzienki zapewnia wykonanie montazu S$cisle wg instrukcji



dostarczonej przez producenta.

Wymagania dla studzienek rewizyjno-kontrolnych:

rura trzonowa karbowana o sztywnosci SN=4kN/m2, przy prawidlowym montazu
odporna na wypor wod gruntowych; dzigki falistej powierzchni zewngtrznej,
wspotpracujaca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do
przenoszenia nierownomiernych obcigzen od gruntu bez utraty szczelnosci,

kolor rury pomaranczowy, mozliwos$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie
rury,

mozliwos¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wkiladek ,,in
situ” o $rednicach Dn160, Dn200,

kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku (z PP w zakresie
$rednic DNn200mm wigcznie) lub odlewana rotacyjnie z PE (w zakresie srednic Dn250 do
Dn400)

kolor kinet czarny,

kinety potaczeniowe (zbiorcze) z trzema doplywami, na wprost, prawym, oraz lewym,
doptywy boczne, kinety z wbudowanym spadkiem 1,5%,

kinety wyposazone w krocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie doptywow i
odplywu,

zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe),

dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
,,Instal”,

dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

odpornos$¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych (PE, PP, PVC-U) zgodnie
z ISO/TR 10358,

odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki spehiajace
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002,

system posiadajacy opini¢ GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach szkod
gorniczych do IIT kategorii wlacznie w calym obszarze dopuszczenia 1 do IV kategorii
wiacznie (przy gltebokosci do 3m),

rury teleskopowe z rury PVC-u ze $ciankg litag o wysokiej trwatosci, o wymiarze w
Swietle >400 mm odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas
wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,
odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z
rdzeniem spienionym),

polaczenie rury teleskopowej z wtazem rozlaczne - na zaczepy — konstrukcja wptywajaca
na trwalo$¢ rozwigzania (niedopuszczalne polaczenie termokurczliwe, §rubowe lub
weciskowe),

rury teleskopowe dostosowane do grubosci konstrukcji drogi o dlugosci 375mm lub
750mm umozliwiajace doktadne ustalenie wysoko$ci studzienki, wyréwnanie poziomu
wlazu z nawierzchnig,

zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukeji ,,ptywajacej” —
powigzane z konstrukcjg drogi, nieprzenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej
podiaczenia,

w klasie Al15 (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach
ruchu pieszego 1 rowerd6w) mozliwos¢ przykrycia studzienki pokrywa z PP utozona
bezposrednio na rurze lub pokrywa zelbetowg klasy A15 na stozku zelbetowym,

w klasie A (w terenach nieobcigzonych ruchem) mozliwos$¢ przykrycia pokrywa z PP lub
pokrywa zelbetowa klasy A15 na stozku zelbetowym,

pokrywa tworzywowa (PP) oraz elementy zelbetowe posiadajace aprobat¢ IBDiM,

wilazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat 10 i/lub Q-cert,



= producent rur powinien posiadaé certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.

2.5 Studzienki rozprezne

Studzienka rozprezna petni funkcje wytracania energii ze $ciekow odprowadzanych z
przepompowni do odbiornika. Jest to szczegélnie istotne ze wzgledu na wlaczenie rurociggu
tlocznego do istniejgcej kanalizacji grawitacyjne;.

Studzienki rozprezne S$rednicy DN1200, nalezy wykonaé zelementéw betonowych
prefabrykowanych lub z PE.

Na studni utozy¢ pierscien odcigzajacy i pokrywe z wlazem zeliwnym ¢ 600+¢ 800, w
zaleznosci od potrzeby i przeznaczenia terenu typu ciezkiego lub lekkiego.

Studzienke rozprezng, nalezy wykonaé z elementem rozpr¢znym na rurociggu ttocznym.
Studnia rozpr¢zna z elementem rozpreznym sktada sie z nastgpujacych elementow:

= plaszcz studni z drabinkg ztazowa lub stopniami ztazowymi,

= przewodu ttocznego zakonczonego kolanem z wylotem w kierunku dna,

= specjalnie wyprofilowanej kinety.

Pozostate wymagania dla studzienek rozpreznych, jak dla studni betonowych
(zelbetowych).

2.6 Studzienki rewizyjne i odpowietrzajace na rurociaggu
ttocznym Dn1000, Dn1200

Dla zapewnienia prawidtowej pracy poszczegdlnych pompowni §ciekéw i rurociggdw
tlocznych na rurociggach ttocznych, nalezy wykona¢ studzienki rewizyjne (czyszczakowe) i
odpowietrzajace. W studzienkach przewidziano montaz odpowiednio facznikéw rewizyjnych z
zaworem odpowietrzajacym.

Informacje o istnieniu zaworu odpowietrzajacego wraz z pogladowa lokalizacjg zaleca si¢
umiesci¢ np. w szafie sterowniczej przepompowni $ciekow.

Studzienki te powinny by¢ wykonane z kregéw betonowych o $rednicy 1000mm lub
1200mm taczonych na uszczelke. Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe 1 wlaz
zeliwny w wykonaniu zaleznym od potrzeby 1 przeznaczenia terenu typu ci¢zkiego lub lekkiego.

Miejsce lokalizacji studzienek oznakowaé za pomocg stupkow betonowych, koncowke
stupka znacznikowego pomalowac na kolor bragzowy.

Przej$cia rurociggu tlocznego przez Sciany studni wykonaé, jako szczelne.

Pozostate wymagania dla studzienek na rurociggach tlocznych jak dla studni betonowych
(zelbetowych).

STUDNIE REWIZYJINE
W studni rewizyjnej nalezy zamontowac:
* lgcznik rewizyjny o $rednicy odpowiedniej dla rurociagu ttocznego,
= zasuwy nozowe o srednicy odpowiedniej dla rurociggu tlocznego.

Lgcznik powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
= nasada C52 wg DIN 14317,
=  dlugos¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1,
= potaczenia kolierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2:19909,
= ci$nienie robocze maksymalne PN16,
= temperatura pracy maksymalna 120°C,



wyczystka,

wszystkie elementy sg zabezpieczone przed korozja,

wykonanie standardowe: PN16, 70°C, NBR, farba epoksydowa RAL5005 250pum,
atest higieniczny PZH,

zastosowanie do $ciekow.

Zasuwa powinna spelnia¢ nastepujgce wymagania:

klasa szczelnosSci A,

maksymalne ci$nienie robocze: -1,0MPa,

temperatura czynnika do 80°C,

trzpien nierdzewny z walcowanym gwintem,

noz ze stali nierdzewnej 304,

korpus zeliwny lub ze stali nierdzewne;j,

wszystkie elementy zabezpieczone przed korozja,

wykonanie standardowe: trzpien wznoszacy, 80°C, NBR, farba epoksydowa RAL6026
250um, kotko reczne,

zastosowanie do $ciekow.

Polgczenia rurociggow z armaturg za pomocqg Igcznikow kotnierzowych do rur PE o

nastep

ujgcych cechach:
korpus 1 kotierz — zeliwo sferoidalne EN-GJS-500-7, PN —EN 1563:2000,
pierscien — mosigdz CuZn36PbAIl-B PN-EN 1982:2008,
pierscien FORSHEDA 575 — guma EPDM PN-ISO 1629:2005,
$ruba, podktadka — stal A2 PN-EN ISO 4762:2006,
potaczenia kotierzowe PN-EN 1092-23:1999,
ci$nienie nominalne 1,6MPa,
temperatura pracy 120°C,
wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja poprzez malowanie — farba
epoksydowa RALS5005 250um,
atest higieniczny PZH.

Pozostate wymagania dla studzienek na rurociagach tlocznych, jak dla studni betonowych
(zelbetowych)

STUDZIENKI (KOMORY) ODPOWIETRZAJACE

W studni komory odpowietrzajgcej nalezy zamontowac.:

zawOr odpowietrzajacy do $ciekow:

ci$nienie robocze - 16 bar,

dzialajacy samoczynnie i bezstopniowo,

powierzchnia otwarcia min. 480 mmz2,

wydajnos$¢ odpowietrzania min. 230 m3/h,

gniazdo zaworu nie ma kontaktu ze Sciekami: wystepuje poduszka powietrzna miedzy
medium a membrana,

korpus wykonany ze stali St37, zabezpieczony antykorozyjnie (wewnatrz i zewnatrz)
poprzez pokrycie zywica epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace
minimalng grubos¢ powloki 250 mm, przyczepno$¢ min. 12 N/mm2, odpornos¢ na
przebicie metoda iskrowa 3000 V, zgodnie z zaleceniami jako$ciowymi i odbiorowymi
wnikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662,

wszystkie cze$ci mechaniczne wykonane z materiatdéw odpornych na korozje,

krééce z zaworem kulowym umozliwiajacy ptukanie zaworu,

ptywak wykonany z zywicy POM.



Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury.

Potaczenia rurociggow z armaturg za pomocg tacznikow koklierzowych do rur PE o
nastepujacych cechach:

= korpus i kokierz — zeliwo sferoidalne EN-GJS-500-7, PN —EN 1563:2000,

= pierscien — mosigdz CuZn36PbAlIl-B PN-EN 1982:2008,

= pierscien FORSHEDA 575 — guma EPDM PN-ISO 1629:2005,

= S$ruba, podktadka — stal A2 PN-EN ISO 4762:2006,

= potaczenia kolierzowe PN-EN 1092-23:1999,

= ci$nienie nominalne 1,6MPa,

= temperatura pracy 120°C,

= wszystkie elementy zabezpieczone przed korozja malowaniem — farba epoksydowa

RAL5005 250pm,
= atest higieniczny PZH.

Pozostate wymagania dla studzienek na rurociggach tlocznych, jak dla studni betonowych
(zelbetowych).

2.7 Przepompownie sciekéw

Zbiorniki pompowni wykonane jako zbiorniki polimerobetonowe, stanowigCe monolityczng
strukture wykonang z mieszanki $rodka wigzacego w postaci reakcyjnej nienasyconej zywicy
poliestrowej i wypelniacza mineralnego o réznym uziarnieniu (maczka, piasek, zwiry). Studnie
pompowni muszg posiada¢ aprobate techniczng.

Zbiorniki przepompowni i pozostale elementy konstrukcyjne oraz technologiczne zbiornika
powinny by¢ wykonane z materiatow nie ulegajacych korozji w srodowisku §ciekow.

Obudowa pompowni wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych:
»  wytrzymalo$é na $ciskanie 90-120 N/mm?,

=  wytrzymalo$¢ na zginanie 18-20 N/mm?,

» odporno$¢ chemiczna (pH 1-10),

" gestodé 2,3 g/em’.

Obudowy z polimerobetonu powinny posiadac aprobate techniczng:

= dno komory nalezy wyprofilowa¢ (max. 0,5:1, min. 1:1), tak aby nie osadzaty si¢ w
zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny,

= poszczegbdlne elementy obudowy powinny by¢ ze sobg taczone przy uzyciu specjalnego
kleju epoksydowego,

= otwory pod rurociagi i przej$cia kablowe wykonane jako szczelne.

W miejscach przej$¢ rurociggdw przez $ciany zbiornika pompowni, nalezy stosowacé przejécia
szczelne.

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI SIECIOWYCH

Przepompownie wyposazone sg w dwie pompy pracujace naprzemiennie — jedna pompa pracuje,
a druga w tym czasie jest schtadzana, za§ w nastgpnym cyklu nastgpuje zmiana kolejnosci pracy
pomp. W wypadku awarii jednej pompy, druga pompa automatycznie przejmuje jej zadanie i
praca przepompowni do czasu naprawy pompy uszkodzonej przebiega bez widocznych skutkow
zewngtrznych tej awarii.

Silniki pomp musza posiada¢ obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68 wg
EN 60 529/IEC. Zaleca sig¢, aby silniki pomp posiadaly w standardzie zabezpieczenie termiczne.




Pompy zamontowane w poszczegdlnych pompowniach powinny by¢ konstrukcyjnie
przystosowane do pompowania surowych i1 niepodczyszczonych $ciekow, a pompy powinny by¢
przystosowane do pracy ciagtej (S1).

Obudowa pompy musi posiada¢ odpowiednie uchwyty oczkowe 1 ramy umozliwiajace
zaczepienie tancuchow do podnoszenia pomp.

Wszystkie pompy w przepompowniach muszg posiada¢ zaczep prowadzacy oraz nierdzewny
tancuch do opuszczania i podnoszenia pomp, uklad automatyki, ktory steruje praca pomp,
umozliwia bezobstugowg eksploatacje pompowni.

ORUROWANIE | ARMATURA

Orurowanie: wykonane ze stali nierdzewnej, jako armatur¢ zwrotng przewidziano zeliwne
zawory kulowe kolierzowe, pokryte trwatg farbg epoksydowa odporng na dziatanie Sciekow
oraz armatur¢ odcinajaca, zasuwy klinowe kolnierzowe migkouszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwatg farba epoksydowa odporng na dzialanie $ciekow.

WYPOSAZENIE OBSEUGOWE POMPOWNI
W sktad wyposazenia obstugowego pompowni wchodza:

= haki do podwieszania kabli, tahcuchéw oraz elementdéw sterowania,

= wywietrzniki i rury wentylacyjne wykonane ze stali nierdzewnej

» wlaz wykonany z materialow odpornych na korozj¢ w agresywnym $rodowisku - ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088, wlaz prostokatny, zapewniajacy
swobodny montaz i demontaz pomp, zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez
osoby niepowotane, ponadto wtaz musi by¢ wyposazony w blokade uniemozliwiajaca
samoczynne zamknigcie w trakcie obstugi pompowni.

= azurowy, uchylny podesty robocze ze stali nierdzewnej, umozliwiajace demontaz
osprzetu pompowni (zbiorniki o glebokosci powyzej 3 m)

= Kkonstrukcja  zbiornika  przepompowni z  prefabrykowanych elementow
polimerobetonowych, zapewnia peilng szczelnos¢ i1 niewrazliwo$¢ na oddziatywanie
otaczajacego go Srodowiska, pozwala na dowolne dostosowanie wysokos$ci
przepompowni, zapewnia odpowiednia wytrzymato$¢ bez stosowania konstrukcji
odcigzajacych, gwarantuje bardzo dtugi okres uzytkowania,

= drabinka wykonana ze stali kwasoodpornej (co najmniej 30 cm),

= porgcz pomocnicza ze stali kwasoodpornej,

= prowadnice ze stali kwasoodpornej,

= tancuchy ze stali kwasoodpornej dla kazdej z pomp,

= wszystkie elementy mocujace (wsporniki, kotwy) ze stali kwasoodpornej,

= orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej, polaczenia
kothierzowe ze $rubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki migdzykoierzowe z EPDM,

= kulowe zawory zwrotne dla kazdej pompy,

= zasuwy odcinajace z uszczelnieniem gumowym chemoodpornym dla kazdej pompy,

= samouszczelniajgce si¢ polaczenie pomiedzy pompa a podstawg; uszczelka neoprenowa
pod wplywem cigzaru pompy i ci$nienia panujagcego w rurociggu pozwala na uzyskanie
100% szczelnoSci;

= otwor wlotowy (kielich z wuszczelka) przystosowany do podiaczenia rurociagu
grawitacyjnego,

= zawér pluczacy hydrantowi DNS52 ze stali nierdzewnej z korkiem pelnym oraz
dodatkowym korkiem z otworem DN25 umozliwiajacym zamontowanie w nim uktadu
kontroli ci$nienia (czujnik ci$nienia - presostau),

= ostona wlotu grawitacyjnego - deflektor ze stali kwasoodpornej,

= wyjScie z przepompowni na zewnetrzny przewod tloczny za pomocg ksztattki
kothierzowe;j,




= przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajacego do szafki sterowniczej,

UKEAD STEROWANIA 1 AUTOMATYKI
Uktad sterowania pracg pomp zbudowany jest w oparciu o sterownik mikroprocesorowy
wspoOtpracujacy z sonda hydrostatyczng oraz z sondami plywakowymi stanowigcymi dodatkowy
stopien ochrony:
= kontrola poziomu maksymalnego $ciekéw w zbiorniku (przepetnienie),
= kontrola poziomu minimalnego $cieckow w zbiorniku (suchobieg).
Uktad sterowania umozliwia:
= sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania i wylgczania
pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),
= zadawanie poziomOw zalgczania i wytgczania pomp z poziomu terenu poprzez zmiang
nastaw sterownika.

Uktad jest powinien by¢ przystosowany do zasilania z sieci 3x400 V. Rozruch pomp poprzez
uktad typu soft- start. Uktad zawiera wszystkie niezbgdne zabezpieczenia:

= przed porazeniem, poprzez uktad réznicowo — pradowy,

= przed pracg niepelnofazowg i asymetrig migdzyfazowa ( w tym braku fazy),

» przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

= przed zwarciem,

= przed suchobiegiem.

Uktad sterowania i automatyki umieszczony w szafie sterowniczej, ktéra ponadto powinna by¢
wyposazona w:

= liczniki czasu pracy pomp,

= ogrzewanie przy pomocy grzalki z regulacja temperatury przy pomocy termostatu,

= gniazdo wtykowe 230V,

= ochrong przed przepigciami,

= gniazdo do przylaczenia agregatu pradotworczego z przetacznikiem ,,sie¢ — agregat”,

= os$wietlenie wewngtrzne,

= uklad zdalnego sterowania 1 monitorowania urzadzen poprzez sie¢ cyfrowej telefonii

komorkowe;j.

Sterowanie przepompowni dokonuje si¢ za pomoca rozdzielnicy usytuowanej na przepompowni,
dopuszcza si¢ mozliwos$¢ usytuowania jej takze poza przepompownia, moze by¢ zawieszona na
stupie lub posadowiona na specjalnej podstawie.
Wskazniki stanow alarmowych o:

= awaria pompy | (przerwanie jej obwodu sterowniczego),

= awaria pompy I,

= awaryjny poziom $ciekow,

= brak zasilania,
sg przesylane do centralnej dyspozytorni poprzez system powiadamiania o stanach awaryjnych w
oparciu o telefoni¢ komoérkowa GSM. W tym systemie komunikaty o stanach awaryjnych
przesytane sg w postaci SMS lub e-mail pod wybrane numery telefonéw komorkowych osob
odpowiedzialnych za obstuge przepompowni.

POSADOWIENIE POMPOWNI
Pompowni¢ posadowi¢ na zbrojonej ptycie fundamentowej z betonu o wymiarach odpowiednio:
= 2,5%2,5x0,4m dla pompowni o $rednicy, wew. @ 1500,

Ptyta fundamentowa bedzie powigzana z pompownig poprzez pierScien betonowy, ktory bedzie



pofaczony z plyta pretami stalowymi $rednicy o 12. Wiasciwosci betonu i polimerobetonu
zapewniaja nieroztgczne potaczenie.

Ciezar plyty fundamentowej wraz z pierscieniem i ci¢zarem ziemi znajdujacej si¢ nad nig bedzie
stanowit dodatkowe docigzenie zapobiegajace wyporowi pompowni przez wody gruntowe.

Pod ptyty fundamentowe pompowni wykona¢ stabilizacje podtoza poprzez wykonanie podsypki
z pospotki o migzszosci min. 20 cm. Podsypke nalezy zaggsci¢ sprzgtem o dziataniu
mechanicznym do Is >95. Na podsypce wykona¢ podktad z chudego betonu C8/10, zblizonego
do dawnej klasy B-10 grubosci 10cm.

Plyty fundamentowe wykona¢ z betonu C20/25, zblizonego do dawnej klasy B-25 i uzbroié¢
krzyzowo pretami stalowymi A-III (34GS) $rednicy @12mm, co 20cm.

Wykopy pod pompowni¢ wykona¢ przy pelnym umocnieniu $cian wykopdw poprzez
zastosowanie grodzic stalowych GZ—4 lub w razie potrzeby $cianek szczelnych.

Po ustawieniu poszczeg6lnych pompowni wykonaé pierscien docigzajacy (przeciwwyporowy).
W razie potrzeby odwodnienie wykopu kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem
nadzoru okresli taka potrzebe oraz metod¢ wykonywania koniecznych prac odwodnieniowych.

ODLEGLOSC I1ZOLACYJINA

Przepompownia $ciekdw nie wymaga zachowania strefy ochronnej, a jedynie odleglosci
izolacyjnej, gdyz jej ucigzliwos¢ dla srodowiska jest znikoma i ogranicza si¢ do odglosu pracy
pomp styszalnego z odlegtosci ok. 10 m oraz niewielkiej emisji nieprzyjemnego zapachu.
Przepompownia sklada si¢ ze zbiornika Sciekow 1 szafy sterowniczej. Zaleca si¢ wykonanie
izolacji z zieleni wokét przepompowni.

Odlegtos¢ izolacyjna stanowi integralng cze$¢ przepompowni. Szata roslinna peini funkcje
sanitarng w stosunku do otoczenia. Obszar wokot przepompowni mozna obsadzi¢ np. §wierkiem
pospolitym Maxwella, zywotnikiem zachodnim, jatlowcem pospolitym — odlegto$¢ sadzenia 2-3
m od pompowni.

Pompy zatapialne pracuja czgsciowo lub catkowicie zanurzone w $ciekach, ponadto zaglebienie
projektowanych pompowni stwarza korzystne warunki pracy tych pompowni i znacznie redukuje
ich oddziatywanie na otoczenie.

Nie wolno sadzi¢ drzew w odleglosci mniejszej, jak 2 m od projektowanej kanalizacji i
przepompowni. Obowigzek zagospodarowania strefy cigzy na Inwestorze a utrzymanie we
wlasciwym stanie do Uzytkownika.

MONITOROWANIE PRACY POMPOWNI

Dla zapewnienia cigglego nadzoru i informowania o stanach nadzwyczajnych mogacych
wystapi¢ podczas pracy przepompowni $ciekdw, pompownie nalezy wyposazy¢ w urzadzenia
monitorujace 1 wizualizacji w technologii GPRS pozwalajace na przesytanie informacji do oso6b
sprawujacych nadzor nad pompowniami - komunikacja dwustronna.

Szatka sterownicza przepompowni $ciekow ma zapewni¢ monitorowanie 1 zdalne sterowanie
pracag przepompowni w technologii GPRS z poziomu stacji monitorujacej oraz wysytanie
zdarzeniowe wiadomosci tekstowych — SMS — w przypadku powstania stanow alarmowych na
danym obiekcie.

Dostawa urzadzen do monitoringu facznie z pompowniami §ciekdw.

2.8 Tlocznia sciekow

» Tlocznia powinna by¢ dostarczona na miejsce posadowienia jako kompletnie



zmontowany 1 wyposazony obiekt, z zamontowanym w cato$ci wyposazeniem
wewnetrznym w o zintegrowane] studni podziemnej wykonanej z rury strukturalnej z
PEHD.

Zbiornik ttoczni wykonany jest z PEHD nie podlegajacymu korozji w $srodowisku
sciekdw, nie wymaga stosowania zadnych pokry¢ ochronnych. Odporno$¢ na $cieki jest
nie gorsza niz stali kwasoodpornej 1.4401 (AISI 316) lub X2CrNiMol7-12-2/1.4404
(AIS1 316L)

Zbiornik ttoczni ma zapewnia¢ 100% szczelno$é wszystkich potaczen. .

Separacja cze¢sci statych oparta na elementach cedzacych zamontowanych w zbiornikach
separatorow cze¢sci statych oraz na ptywajacej kuli petnigcej funkcj¢ zaworu zwrotnego.
Dopltyw $ciekow kontrolowany nie tylko przez zasuwe gltéwna na wlocie rurociggu
grawitacyjnego, ale réwniez przez 2 specjalne zasuwy pozwalajace na niezalezne
zamknigcie doptywu $ciekdw do jednego z 2 separatoréw czgsci statych, w celu prostego
dostepu do wngtrza separatoréw dla ich kontroli lub czyszczenia. Czyszczenie separatora
bez wytaczania tloczni z ruchu.

Standardowo pompy z stopien ochrony przed zalaniem IP68.

Konstrukcja pompy powinna pozwala¢ na prosty demontaz z instalacji bez odkrgcania
kroccodw ssawnego 1 ttocznego, poprzez zdemontowanie czgsci silnikowej z modutem
wirujgcym.

Silniki pomp do ustawienia suchego posiadajacy wewngtrzny zamknigty hermetyczny
uktad chlodzenia bialym olejem medycznym niezalezny od chtodzenia ciecza.

Przewody zasilajace 1 sterujace w wykonaniu wodoszczelnym z zytami zalanymi zywica
jako dodatkowe zabezpieczenie przed kapilarng penetracja wilgoci w miejscach
lutowania. Kontrola szczelno$ci za pomocg elektrody pretowej mierzacej wilgo¢ w
komorze olejowej przed silnikiem.

Wszystkie elementy obudowy z zeliwa szarego. Wal 1 elementy laczace ze stali
nierdzewnej.

Wiaz wejsciowy — z podwdjng Sciankg ze stali nierdzewnej min. 1.4301 (AISI 304) z
izolacjg przeciwwilgociowa z pianki poliuretanowej, z kominkiem wentylacji DN150
mm, z podwojnym zamkiem, z mechaniczng zapadka zabezpieczajaca przed
zatrzasnigciem 1 zabudowanym podwdjnym zamkiem ze specjalng owalng nakladka
zabezpieczajacy.

Drabinka ztazowa wykonana z ksztaltownika 1 szczebli antyposlizgowych ze stali
nierdzewnej 1.4301 (AISI 304). Posiada wysuwang porecz.

Konstrukcja tloczni z zamknigtym hermetycznie zbiornikiem $ciekéw nie zagrazajaca
obstudze wyziewami szkodliwych gazéw, dlatego pozwala na bezpieczng kontrolg stanu
pracy pomp przez jednego pracownika. Pozwala to na oszczednosci w roboczogodzinach
pracy obshugi.

Tlocznia $ciekow

Pompy ustawione na sucho poza zbiornikiem Sciekow.

Uktad separacji posredniej czesci statych oparty na wspolpracujacym z kazda pompa separatorze
czesci staltych z PEHD, z kulg zamykajacg oraz elementami cedzacymi ze stali kwasoodpornej
1.4401

Orurowanie wewnatrz ttoczni wykonane z PEHD.

Komora retencyjna $ciekow wykonana z PEHD i wspawana w studni¢ zewnetrzng z PEHD.

Zintegrowana studnia podziemna z PEHD, z rury strukturalnej 3 warstwowej z dnem 3
warstwowym i pokrywa goérng.

Zasuwa odcinajagca DN200 zamontowana na zewnatrz studni z PEHD, zabudowa
podziemna, zasuwa klinowa migkko uszczelniona, z wydtuzonym wrzecionem do obstugi
z powierzchni terenu, ze skrzynka uliczng, zamknigcie reczne kluczem



Indywidualne niezalezne odcigcie doplywu do zbiornika separujacego czgsci state
pionowa wbudowang zasuwg odcinajagcg z PEHD. Umozliwia to prowadzenie wiekszosci
prac konserwacyjnych i serwisowych bez wylaczenia tloczni z ruchu.

Pionowy zbiornik - separator cz¢sci statych z PEHD

W kazdym separatorze znajduja si¢ elementy cedzace ze stali kwasoodpornej typ 1.4401 (AISI
316) oraz swobodnie pltywajaca kula zamykajaca.

Orurowanie — strona ttoczna — w tloczni rura PEHD @390x5,4 mm (DN80) zakonczona
poza ttocznig bosym koncem PEHD @3125x7,4 mm

Zabezpieczenie przed przeplywem zwrotnym DN80 Zawdr zwrotny kulowy
zamontowany na rurociggu ttocznym, z GG25, powierzchnie z zewnatrz i od wewnatrz
zabezpieczone przed korozja (EKB), kula pokryta gumowa powtoka.

Zasuwa odcinajgca nozowa DN80, zamknigcie r¢czne

Rura strukturalna z PEHD 3 warstwowa, z zagwarantowang statyka. Od strony
wewnetrznej studnia ma jednolity jasny szary kolor utatwiajacy prace obstudze, poniewaz
zapewnia kontrast

Pokrywa goérna komory podziemnej z PEHD, z otworami do mocowania wiazu

Dno komory podziemnej podwojne dno z PEHD grubosci 3 cm, pomigdzy warstwami
dna z PEHD beton zbrojony grubos¢ 20 cm, szczelne, przyspawane do rury PEHD
komory podziemnej.

Ucho zewngtrzne, $rednica 50 mm, ze stalowg kauszg do mocowania szekli podczas
roztadunku na placu budowy

Studzienka na pompe odwadniajaca z PEHD; $rednica 280 mm, glebokos¢ 200 mm;
wbudowana w dno zbiornika

Pompa odwadniajaca komore tloczni ze skroplin.

Q=6 m*/h przy H=6 m, 230V, Pn=0,37 kW

Pompa do wody czystej lub lekko zanieczyszczone;.

Krociec ttoczny 1 %47, ze zintegrowang klapa odcinajacg i pomiarem poziomu, do odprowadzenia
skroplin z dna komory ttoczni

Komora retencyjna $ciekow w ttoczni gazoszczelna, z PEHD, z otworami rewizyjnymi i
kotlierzem rury ostonowej czujnika poziomu, wbudowana jako monolit w komore
zewnetrzng Z PEHD z rury strukturalnej z PEHD

Ksztaltowniki konstrukcyjne w komorze suchej (podpory, wzmocnienia) wykonane ze
stali ocynkowanej

Wiaz wejsciowy 800 x 800 mm ze stali kwasoodpornej 1.4301 Wiaz nieprzejezdny,
podwdjne Scianki pomiedzy ktorymi znajduje si¢ warstwa izolacji przeciwwilgociowej,
kominek wywiewny S$rednicy co 150 mm. We wilazie zamontowany zamek i ostona
zamka. Wtaz ma zabezpieczenie przed opadaniem z amortyzatorem gazowym z zapadka
mechaniczng blokujaca wtaz w potozeniu otwartym.

Przej$cie kabli DN100 Rura z PEHD 0110 df. ok. 200 mm wspawana w komorg
podziemng z PEHD

Wentylacja komory suchej ttoczni DN150. 1 rura z PEHD @160 zaczynajaca si¢ ok. 20
cm od dna komory suchej Obie z wyjsciem z kolanem 900 i przej$ciem przez $ciang
komory podziemnej ttoczni, z kominkiem L=1000 mm DN100. Kominek dostarczany jest
luzem do montazu na zewnatrz.

Wentylator osiowy Zamontowany w rurze wentylacyjnej, uruchamiany razem z
o$wietleniem wydajno$¢ 320 m*/h, 38W, 230V zapewniajacy 8 krotng wymiang powietrza
w ciggu godziny w komorze suchej

Wentylacja komory retencyjnej sciekow DN100 z PEHD @110 z przej$ciem przez $ciang
komory tloczni, z kolanem 900, z kominkiem dlugosci ok. L=1000 mm, z filtrem
antyodorowym. Kominek dostarczany jest luzem do montazu na zewnatrz.



= Drabinka ze stali nierdzewnej do zejscia do poziomu pomp, szeroko$¢ szczebli B = 400
mm, antyposlizgowe, wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301, z wysuwanym uchwytem
=  Pompy do $ciekow
Parametry robocze: Q=23,3 m*/hi H=59,5 m
Moc nominalna silnika Pn=17 kW, n=2900 obr/min /400V/ 50Hz
Moc na wale silnika w punkcie pracy P2=15.2 kW
Pompy ustawione na sucho obok komory retencyjnej, potaczone kolnierzowo do kroéca
ssawnego 1 ttocznego.
=  Wyposazenie pomp:
Wszystkie kable (zasilajgce 1 pomocnicze) majg dtugos¢ 10 m
Podwojne uszczelnienie mechaniczne w kasecie
Stopien ochrony IP68 dajacy odpornos¢ na zalanie
Termistory w uzwojeniu silnika
Czujnik wilgoci w komorze olejowej pomigdzy czgsécig hydrauliczng pompy a silnikiem
=  Oswietlenie komory ttoczni 2x36 W z wytacznikiem przy wejsciu
= Sonda hydrostatyczna 4-20 mA zamontowana w rurze ostonowej, z okablowaniem zakres
pomiarowy 0-2,5 m, z kablem 10m
= Przeplywomierz elektromagnetyczny DN80 wersja kompakt, zamontowany na rurociagu
ttocznym z 2 kolnierzami i zasuwg nozowa DN80 utatwiajaca demontaz przeptywomierza
= Przylacze do plukania DN50 z zasuwg DN50, do ptukania przewodu tlocznego
= Podest posredni

Wyposazenie szafy sterujgcej do tloczni sciekow

Funkcje rozdzielni sterujacej:

= Urzadzenie sterujgce zabudowane w szafie z tworzywa sztucznego, z podwojnymi
drzwiami, stopien ochrony min. IP65, do posadowienia na zewnatrz w ogrodzonym
terenie.

= Sterowanie na sondzie hydrostatycznej 4-20 mA, typ Aplisens SG-25S

= Sterownik PLC z modutem operatorskim,

= Rozruch pomp: bezposredni do 4,0 kW, ponad 4,0 kW z soft-startem

= uklad zabezpieczenia przed jednoczesng pracg pomp

= uktad kontroli czasu pracy pompy w danym cyklu, z automatycznym przetaczeniem na
drugg pompe w przypadku przekroczenia nastawionego czasu pracy w danym cyklu

=  Modul GPRS,

=  Wylaczniki réZznicowopragdowe oddzielne dla kazdej pompy

=  Wylaczniki réznicowopradowe oddzielne dla obwoddw sterowania i gniazd

= Przepigciowka klasy C

= Ogrzewanie szafy z termostatem

* Gniazdo serwisowe 230V

= Gniazdo do podiaczenia agregatu pradotworczego z r¢cznym przetaczeniem sieé/agregat
(Uwaga : Agregat pradotworczy do awaryjnego zasilania tloczni musi mie¢ moc
wyj$ciowg min. 3 razy wigksza niZ moc nominalna pomp)

= Czujnik zaniku i asymetrii faz

= Liczniki czasu pracy dla kazdej pompy

= Zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe pomp

= Zabezpieczenie temperatury uzwojen silnika

= Zabezpieczenie przeciwwilgociowe pomp (2 x przekaznik NIV101/A)

= Zabezpieczenie przed suchobiegiem

= Liczniki godzin pracy pomp



= Przekladniki pradowe dla kazdej pompy

= Lampki kontrolne stanéw pracy pompowni

= Przefacznik rodzaju pracy: reczna/stop/automatyczna

= Przyciski sterowania rgcznego z lampkami sygnalizacyjnymi

= Zasilacz awaryjny z podtrzymaniem z akumulatorem

= Kontrola czasu pracy pomp z automatycznym przetgczeniem po przekroczeniu zadanego
czasu pracy pompy w jednym cyklu pracy

= (Czujnik wlamania z krancéwka w drzwiach szafy sterowany pilotem

* Lampka alarmowa zewngtrzna

= Kontrola pompy odwadniajacej (1 x przekaznik NIV105/S)

Wilaczenie w monitoring uzytkownika monitorowania on-line parametréw pracy ttoczni
(SCADA) pod warunkiem wykupienia przez uzytkownika abonamentu karty SIM 1 uzywania
loginu do strony www.

= wykonanie rozdzielni sterujacej zgodne z dyrektywami:
o 2006/95/WE - sprzgt elektryczny do stosowania w okreslonych granicach
napigcia,
o 2004/108/WE - zgodnos¢ elektromagnetyczna

2.9 Kruszywo na podsypke
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06714.

2.10 Beton

Beton wg normy PN-EN 206-1:2003 wraz ze zmianami PN-EN 206-1:2003/A1:2005,
PN-EN 206-1:2003/A2:2006, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — Beton Cze¢s$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

2.11 Sktadowanie materiatow

Rury

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach
drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow
W sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Jako zasade nalezy przyjac, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe
w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni, ostrych przedmiotow. Wigzki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej
niz na 2m wysoko$ci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wiazki
nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstgpach, co 1,5m.
Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac
na drewnianych fatach o szerokos$ci min. 50mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty
na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2m. Rury o réznych $rednicach i1 grubosciach winny
by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny



znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowac¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie
wyzej niz 1,5m.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 6 miesigcy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania slonecznego poprzez zadaszenie.

Ksztaltki i armatura
Ksztattki 1 armature nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.

Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami

kruszyw.

Pozostale urzgdzenia
Zgodnie z zaleceniami producenta.

3 SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w specyfikacji ,, Wymagania og6lne”.
Sprze¢t odpowiadajacy pod wzgledem typow 1 iloSci wymaganiom zawartym w Projekcie
Organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci kanalizacyjnej powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
> zurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsigbiernych, przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zaggszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.
maszyn do przewiertdéw pod drogami, ciekami wodnymi,
zgrzewarek,
agregatow pradotworczych.

4 TRANSPORT

Warunki ogélne transportu podano w specyfikacji ,, Wymazania ogdlne”.

Samochody skrzyniowe 1 inne $rodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typoéw i ilosci
wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

YV V VYV V V V V VY

4.1 Transport rur i ksztattek

Transport 1 sktadowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji
wlasciwosci tworzyw sztucznych 1 zewnetrznych warunkow panujacych podczas procesu, tak,
aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z
zadnym innym materialem, ktory moglby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Rury mogg by¢ przewozone na samochodach o odpowiedniej dtugosci w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukltadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu, nie dotyczy rur przewozonych w
wigzkach (pakietach).



Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtlowego z ptaskimi widlami lub
dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy
rury zostaly zaladowane teleskopowo (rury mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej
srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury ,,wewnetrzne”. Gdy rury sa
roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac rgcznie (do srednicy 250mm) lub z uzyciem
podnosnika widtowego.

Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej
dlugos$ci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2m.
Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie. Jezeli dtugos¢ rur jest wigksza niz dtugosé
pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

4.2 Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji poziomej zabezpieczonej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdéw tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

4.3 Transport studzienek

Transport studzienek powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie studzienek nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Transport pokryw i wlazéw

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach po 10szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.5 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Ogo6lne warunki wykonania zgodne z specyfikacja ,,Wymagania og6élne”.



5.2 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne”.
Odwodnienie wykopu zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne”.
Roboty ziemne zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne”
Przygotowanie podtoza zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne”.

5.3 Roboty montazowe

Spadki 1 glebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
> najmniejsze spadki kanaldéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
> dla kanalow o $rednicy 0,40 m - 2,5%o,
> dla kanaloéw o $rednicy 0,30 m - 3%eo,,
> dla odgatezien o $rednicy 0,16 m - 8%,
> glebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (glgboko$¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020). Przy
mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Kanaly
Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
> wstepnie rozmie$ci¢ rury na dnie wykopu,
> wykonaé zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30cm ponad wierzch
rury, z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur muszg si¢
znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod
odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowa¢ rury z PVC, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:
> przycinanie rur,
> ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem polaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy
grubos$ci $cianki rury byla nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza. Ziacza kielichowe wciskane
nalezy wykonywaé¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pierScieniowa uszczelke gumowa, a nast¢pnie weciskajgc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca
rury przy Srednicach powyzej 90mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego
wykonania potaczenia powinno by¢ osiaggnigcie przez czoto kielicha granicy wecisku oraz
wspotosiowos¢ taczonych elementow. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy
rury posiadat oznaczenie granicy wceisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Odgalezienia
Przy wykonywaniu odgal¢zien nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
> minimalny przekroj przewodu odgalezienia powinien wynosi¢ 160mm,
> wlaczenie odgat¢zienia do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki



rewizyjnej, spadki odgat¢zien powinny wynosi¢ min. 8%o,

> wilaczenie odgalezienia do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac
licujac przewody sklepieniami. W przypadku konieczno$ci wilaczenia odgatezienia na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$cianka studzienki,

Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
> studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odleglosciach (max. 60 m przy S$rednicach kanalu do 0,50m) lub na
zmianie kierunku kanatu,
> studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch
kanaléw bocznych,
> wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§,
> studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
> studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,
> w przypadku gdy rdéznica rzgdnych dna kanalow w studzience przekracza 0,80m nalezy
stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgsci:
» komory roboczej,
> komina wlazowego,
> dna studzienki,
> wtazu kanatowego.

Studzienki na odgalezieniach
Studzienki na odgat¢zieniach nalezy wykona¢ analogicznie jak w przypadku studni rewizyjnych.

Pozostale urzqdzenia
Zgodnie z zaleceniami producenta

5.4 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie wykopow zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne”.

5.5 Préba szczelnosci

Badanie szczelno$ci poszczegdlnych kanatow nalezy przeprowadzi¢ zarowno na infiltracje jak 1
eksfiltracje zgodnie z normg PN-92B-10735. Rurociag uwaza si¢ za szczelny, a probe za
pozytywna, jezeli w trakcie jej trwania nie wystgpi ubytek (naplyw) wody. Préby nalezy
przeprowadzi¢ komisyjnie pod nadzorem Inspektora Nadzoru sporzadzajac protokdt na kazdy
sprawdzany odcinek.

5.6 Skrzyzowania sieci z istniejgcym uzbrojeniem terenu

Skrzyzowania z drogami

Ze wzgledu na rodzaj nawierzchni drogi przekracza si¢

- nawierzchnie asfaltowe — metoda podwiertu

- nawierzchnie thuczniowe lub drogi nieutwardzone — metodg rozkopu

Z zastosowaniem rury ostonowej stalowej na siec kanalizacyjna. Srednice i dlugosci rur
ostonowych zgodnie z dokumentacja projektowa.. Konce rur nalezy zabezpieczy¢ pianka
poliuretanowa




Skrzyzowania z istniejacg siecia gazowa Srednioprezna

Skrzyzowania kanalizacji z gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-91/M-34501,
Warunkami Technicznymi oraz Dokumentacja Projektowa. Konce rury ochronnej wyprowadzié
na odlegto$¢ minimum 2,0m z kazdej strony , od zewnetrznego obrysu $cianki gazociagu, liczac
w plaszczyznie poziomej prostopadtej do osi gazociggu i uszczelni¢ W rurze ochronnej nie moze
by¢ wykonane tgczenie rur kanalizacyjnych

Pionowa odleglo$¢ miedzy zewngtrzng $cianka rury ochronnej a zewnetrzng gazociagu h=0,15m.
Roboty ziemne w obrgbie skrzyzowania wykonaé recznie. Dhugosci i1 $rednice rur ochronnych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Skrzyzowania z kablami elektrycznymi i teletechnicznymi

Przy skrzyzowania z istniejagcymi kablami energetycznymi i teletechnicznymi zaktada¢ na kable
ostony rurowe. Dhugosci rur ochronnych $rednice zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Prace
ziemne w obrebie skrzyzowan wykonac rgcznie.

Skrzyzowania z siecia wodociagowa

W wypadku prowadzenia kanaléw ponad siecia wodociggowa nalezy stosowaé rury ochronne o
dhugosci 1 $rednicy zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W pozostatych wypadkach nie stosuje
si¢ zabezpieczenia. Roboty ziemne w obrebie skrzyzowania wykonac recznie

5.7Wady robé6t spowodowane przez poprzednich
wykonawcow

Jezeli Wykonawca wykonal roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji, a zaistniala wadliwo$¢ tych robdt spowodowana zostata robotami wykonanymi
poprzednio przez innych wykonawcow, to Inspektor Nadzoru zleci taki sposdb postepowania z
poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona
dodatkowe roboty zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiajacego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogoélne
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci podano w specyfikacji ,, Wymagania Ogolne”.

6.2 Kontrola i badanie w trakcie roboét i odbioru

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

> sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokos$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,
badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kanatow,
sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kanatow,
sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,
sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

>
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odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + Scm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3cm,

odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + Scm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + Smm,
odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ Smm

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest:

mb
szt

- utozenie rurociggu, rur ochronnych, wykonania przewiertu
—  studzienki, pompownie

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Warunki szczegotowe odbioru roboét

Odbidr techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan jak w pkt. 6.2.
Nalezy sprawdzic¢:
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zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa 1 zapisami w Dzienniku Budowy,
uzycie wlasciwych materiatow oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,
prawidtowo$¢ zamontowania i1 dzialania hydrantow,

prawidlowo$¢ wykonania rurociggéw 1 ich potaczen, przewiertow,

prawidtowos$¢ wykonania izolacji,

szczelnos¢ przewodow.

kcie odbioru nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos$¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz Pomiarow i
badan,

sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpisoOw dotyczacych Robot,

dokona¢ szczegdtowych ogledzin.



9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

9.2 Pitatnosci

Platnosci bgda dokonywane na podstawie obmiaru robot zgodnie z pkt. 7.2. niniejszej
specyfikacji.

Zakres Robot jest podany w pkt. 1.3 niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania rob6t obejmuje odpowiednio:

>
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roboty geodezyjne, pomiarowe i przygotowawcze,

sporzadzanie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych, montazowych lub
opracowan

zakup i dostarczenie materiatdw do miejsca ich wbudowania,

wykonanie robot objetych specyfikacja,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

pomiary i badania laboratoryjne ,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami(PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE .

10.1 Normy

PN-EN 1610 - Budowa 1 badania przewoddéw kanalizacyjnych

PN-EN ISO 1127:1999 - Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i
teoretyczne masy na jednostke dtugosci

PN-EN 206-1:2003 - Beton Cze$s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 produkcja i zgodno$¢

PN-EN 206-1:2003/A2:2006
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004

PN-B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania

Systemy przewodow rurowych 2z tworzyw
sztucznych do przesytania wody — Polietylen (PE)

PN-EN 12201-1:2004 Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 12201-2:2004 Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 Cze¢s$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie
PKN-CEN/TS 12201-7:2007 Czes¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnos$ci

10.2 Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — tom II "Warunki
techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych”,
Instrukcja montazowa producentow rur i armatury.




