Projekt: Docieplenie budynku SUW w tubnicach o wyséicod 3,9 do 5,5m w ramach zadania:"TermomoderjaZaedynku Stacji 1
Uzdatniania Wody dla wodagju grupowego dla gminy tubnice w tubnicach - dol@ege budynku, budowa instalacji fotowoltaicznej,
wymiana éwietlenia na LED" dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 iGartubnice

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1991
GMINA LUBNICE 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i tUBNICE DZ.EW.571/1

nazwisko, PESELY) (* w | 28-232 LUBNICE 66A
przypadku cudzoziemca nazwa i )
numer dokumentu tozsamosci) SWIETOKRZYSKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonuj acej audyt:

PROJEKTOWANIE | NADZOR W BUDOWNICTWIE Janusz Stasiéw

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynuj acego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is:

Janusz Stasiow , 39 -450 Baran6 w Sandomierski , ul. Langiewicza 11

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy p  rac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —_— _—
5. Miejscowo $§¢: Lubnice Data wykonania opracowania 30 grudzien 2016
6. Spis tre Sci
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zalgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacj a

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 166,72 166,72
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 242,10 242,10
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m “] 0,00 0,00
216 | Lo ieaseren niemicskamyon i 71,70 7170
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych

2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek

2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,69 0,69
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegro  dy Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacj @ | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,43 0,25
299 Bze:éztrggz?;cgéﬁop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,69 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,30 1,10
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 3,00 1,50
2.2.6. | Podiogi na gruncie 0,32 0,32
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,29 0,28
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 2,20; 1,71 2,20; 1,71
2.3. Sprawno sci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgl edniaj gce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.3.2. | Sprawnos$c¢ przesytu 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,980 0,980
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawno $ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej

termomodernizacj a

termomodernizacji
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2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 1,000 1,000
2.4.2. | Sprawno$c¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacj a

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Weqtylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaly stolark_a/ka.nalry
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 0,00 0,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,00 0,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj 3 | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 3,87 1,46
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 0,29 0,29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 39,77 29,08
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 33,10 25,32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] L1 111
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 154,07 112,67
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 128,24 98,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Opfaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania Stan prz ed Stan po
audytu) termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 138,90 138,90
2.7.2. |Koszt 1 MW mocy zamoOwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
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*** [z (MW m-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z4/m?] 0,00 0,00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z (MW m-c)] 0,00 0,00
275 M|e5|?czny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 0,00 0.00
[z{/(m” m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z}] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warian  tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z{] 75919,74 Roczne Zmniejszenie Zapotrzebowania 26,01
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 185919,74 Premia termomodernizacyjna [z{] 2472,18

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2Hrok] 1236,09

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

***% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych  zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporz adzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii ha potrzeby
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ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy ko mputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

110000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

90000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1018,72 m®
Kubatura ogrzewania - 166,72 m®
Powierzchnia netto budynku - 242,10 m*
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej - 0,00 m?
Wsp6tczynnik ksztattu - 069 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 284,11 m*

llo$¢ mieszkan -

llo$¢ mieszkancow -
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc  h

Sciany zewnetrzne 0,43 W/(m *K)
Dach/stropodach 0,69 W/(m *K)
Strop piwnicy W/(m *K)
Okna 2,30 W/(m *K)
Drzwi/bramy 3,00 W/(m *K)
Okna potaciowe W/(m *K)
Podtogi na gruncie 0,32 W/(m *K)
Sciany na gruncie 1,29 W/(m *K)
Sciany wewnetrzne 2,20; 1,71 W/(m *K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

138,90 z/GJ

138,90 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0,00 zZ/MW/mc

0,00 z{/MW/mc

Inne koszty, abonament

0,00 zt/mc

0,00 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

138,90 z/GJ

138,90 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zZYMW/mc

0,00 zZYMW/mc

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wytwarzanie Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, Nua = 0,990
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ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,

Przesylanie ciepta piec kaflowy) NHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego Elektryczne grze_,-Jnlkl b_ezpc_)srednle: konwektorowe, Nite = 0,980
ptaszczyznowe i promiennikowe :
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dniic --- W, = 0.850
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: — Wy = 0.950
doby
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczedo Ny ot = NH.gNHdNH.eNHs = 0,970
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
L wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 250
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej
Wytwarzanie ciepla Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nw.g = 1,000
. . Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio _
Przesyt cieptej wody przy punktach poboru wody cieptej Mw.d = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu c.W.uU. Nw ot = Nwg Nw.d Nws Nwe = 1,000
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) -- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylaciji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

0,00

Krotno$¢ wymian powietrza

0,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto

przedsi ewzie¢ termomodernizacyjnych

tnym dla wskazania wta $ciwych usprawnie A i

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniej acego i mo zliwo $ci poprawy
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Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne docieplone styropianem o grubosci 5 cm, zalecane
docieplenie

Podioga na gruncie

Posadzka docieplona styropianem o gr 10

Dach

Dach izolowany welng mineralng 5 cm zalecane docieplenie

Sciana na gruncie

Sciana fundamentowa betonowa nieizolowana

Sciana wewnetrzna d

Sciana z cegly pelnej

Sciana wewnetrzna n

Sciana z cegly pelnej

Modernizacja przegrody DZ 1
'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi drewniane nieszczelne zalecana wymiana

Modernizacja przegrody OZ 1
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna drewniane nieszczelne zalecana wymiana

System grzewczy

Ogrzewanie budynku miejscowe w wydzielonych pomieszczeniach

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa z podgrzewacza przeptywowego elektrycznego

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przeds iewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu zmniejszaj acego straty ciepta przez przenikanie przez  $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalno sci i wyb6r wariantu zmniejszaj acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,039 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 71,70m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 304,00m*
Stopniodni: 2634,55 dziereK/rok two= 15,22 °C t,o= -20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy

Waria

ntl
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 138,90 138,90
Opfata za 1 MW Om ZHMW™ 1 60 0,00

m-c)

Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 24
V\_/spolczynnlk przenikania WimK) | 0,686 0131
ciepta U
Opor cieplny R (M*K)YW | 1,46 7,61
iv;gekszenle oporu cieplnego (MKW | - 6.15
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,86 1,89
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Projekt: Docieplenie budynku SUW w tubnicach o wyséiood 3,9 do 5,5m w ramach zadania:"Termomoderjazaedynku Stacji
Uzdatniania Wody dla wodagju grupowego dla gminy tubnice w tubnicach - dol@ege budynku, budowa instalacji fotowoltaicznej,
wymiana éwietlenia na LED"

dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 iGatubnice

1

Zapotrzebowanie na moc

) MW 0,0017 0,0003

cieplng q

Roczna oszczedno$¢ kosztow 1107,0
ztrok

AO 9

Cena jednostkowa 2

usprawnienia K; ZH/m 130,80

Koszty realizacji usprawnienia 48908,
zt

Ny 74

Prosty czas zwrotu SPBT lata 44,18

Optymalnym wariantem przedsi

ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 48908,74 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,18 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Piyta styropianowa, A= 0,036 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 12,78m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 102,65m*
Stopniodni: 2425,55 dzierieK/rok two= 14,28 °C t,,= -20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
ntl
Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 138,90 138,90
Oplata za 1 MW Om 2 (MW 1 59 0,00
m-c)
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 10
V\_/spolczynnlk przenikania WImMK) | 1,285 0281
ciepta U
Op6r cieplny R (m*K)W |0,78 3,56
Zwiekszenie oporu cieplnego (MKW | - 278

AR
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Projekt: Docieplenie budynku SUW w tubnicach o wyséicod 3,9 do 5,5m w ramach zadania:"TermomoderjaZaedynku Stacji 1
Uzdatniania Wody dla wodagju grupowego dla gminy tubnice w tubnicach - dol@ege budynku, budowa instalacji fotowoltaicznej,
wymiana éwietlenia na LED" dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 i@atubnice

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,14 0,69

Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0005 0,0001

cieplna q

Roczna oszczedno$¢ kosztow Aok 340,61

AO

Cena jednostkowa 2

usprawnienia K; ZH/m 154,87

Koszty realizacji usprawnienia 19553,
zt

Ny 81

Prosty czas zwrotu SPBT lata 57,41

Optymalnym wariantem przedsi ewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19553,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 57,41 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przeds iewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalno sci i wyb6 r wariantu zmniejszaj acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Ptyta styropianowa, A= 0,036 [W/(me*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 50,91m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 278,27m*
Stopniodni: 2320,89 dzierieK/rok two= 13,80 °C t,o= -20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
ntl
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 138,90 138,90
Opfata za 1 MW Om 2 (MW 15 59 0,00
m-c)
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 6
dodatkowej izolacji b
V\_/spé}czynnik przenikania WImK) | 0,427 0,250
ciepta U
Opor cieplny R (M*KYW | 2,34 4,01
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Projekt: Docieplenie budynku SUW w tubnicach o wyséicod 3,9 do 5,5m w ramach zadania:"TermomoderjaZaedynku Stacji 1
Uzdatniania Wody dla wodagju grupowego dla gminy tubnice w tubnicach - dol@ege budynku, budowa instalacji fotowoltaicznej,
wymiana éwietlenia na LED" dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 i@atubnice

Zwiekszenie oporu cieplnego (MKW | - 1.67
AR ’
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,01 2,34
Zapotrzebowanie na moc MW 0.0007 0.0004
cieplna q ' ’
Roczna oszczedno$¢ kosztow Aok 23170
AO ’
Cena jednostkowa ZHm? 23850
usprawnienia K; ’
Koszty realizacji usprawnienia 7 81631,
Nu 90
Prosty czas zwrotu SPBT lata 352,32

Optymalnym wariantem przedsi ewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 81631,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 352,32 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie obejmuje caty budynek tgcznie z pomieszczeniami nieogrzewanymi

6.2 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi ewziecia polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalno $ci i wybor wariantu polegaj gcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawienius  ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjn ~ a

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,64m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,64m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,54m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3696,40 dzieAsK/rok ~ 6i=20,00°C  Be = -20,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 138,90 138,90
Opfata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 1,00
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Projekt: Docieplenie budynku SUW w tubnicach o wyséicod 3,9 do 5,5m w ramach zadania:"TermomoderjaZaedynku Stacji 1
Uzdatniania Wody dla wodagju grupowego dla gminy tubnice w tubnicach - dol@ege budynku, budowa instalacji fotowoltaicznej,
wymiana éwietlenia na LED" dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 i@atubnice

Wspotczynnik ¢, 1,00 0,70
Wspoiczynnik a
Wspétczynnik przenikania 2

ciepla U W/(m°K) | 3,000 1,500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,44 1,72
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0005 0,0003
cieplng q

Roczna oszczednos$é kosztéw ok 238,85
AO

Cena jednostkowa wymiany Zim? 1000,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien 7 8044,2
lub drzwi Nok 0
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,68

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8044,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,68 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajace:

Wymiana obejmuje drzwi zewnetrzne oddzielajagce zaréwno pomieszczenia ogrzewane i nieogrzewane od czynnikéw zewnetrznych

Ocena optacalno $ci i wybor wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjn ~ a'

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 12,78m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 12,78m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 34,38m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2320,43 dziensK/rok  6i=13,80°C  8e =-20,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
w1
Opfata za 1 GJ ZHGJ 138,90 138,90
Optata za 1 MW z/MW/mc | 0,00 0,00
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Projekt: Docieplenie budynku SUW w tubnicach o wyséiood 3,9 do 5,5m w ramach zadania:"Termomoderjazaedynku Stacji

1

Uzdatniania Wody dla wodagju grupowego dla gminy tubnice w tubnicach - dol@ege budynku, budowa instalacji fotowoltaicznej,
wymiana éwietlenia na LED" dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 i@atubnice

Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70
Wspétczynnik a
V\_/spolczynnlk przenikania WIm?K) | 2,300 1,100
ciepta U

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,89 2,82
Zapotrzebowanie na moc

cieplng g Mw 0,0010 0,0005
zgczna 0szczednos¢ kosztow Aok 427,07
Cena jednostkowa wymiany ZAim? 850.00
okien lub drzwi ’
Koszt realizacji wymiany okien 2t 35944,
lub drzwi Nok 29
Koszt reg_llzacu modernizacji ” 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 84,17

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35944,29 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 84,17 lat
Stolarka bardzo szczelha (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana obejmuje okna oddzielajgce zar6wno pomieszczenia ogrzewane i nieogrzewane od czynnikéw zewnetrznych

6.3 Ocena optacalno sci i wybér wariantu prowadz acego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Liczba uzytkownikéw L; 3,00

Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m®/d] 0,007
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 50,00
Czas uzytkowania t,, [dni] 250,00
Sprawnos$¢ zrodia ciepta 1,000
Sprawnos$¢ przesytu 1,000
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1,000
Wspdtczynnik na przerwy urlopowe 1,00
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Projekt: Docieplenie budynku SUW w tubnicach o wyséicod 3,9 do 5,5m w ramach zadania:"TermomoderjaZaedynku Stacji 1
Uzdatniania Wody dla wodagju grupowego dla gminy tubnice w tubnicach - dol@ege budynku, budowa instalacji fotowoltaicznej,
wymiana éwietlenia na LED" dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 i@atubnice

Wspétczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q [GJ/q] 1,109
Max moc cieplna q ¢y [MW] 0,0003

6.4.1. Ocena optacalno §ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZHGJ] 138,90
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00
Inne koszty, abonament [zH] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 42,21
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0030
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,970
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zHa]
Koszt modernizacji [zH]
SPBT [lat]

Informacje uzupetniajace:

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytm u stu zacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomode  rnizacyjne zmierzaj ace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia str  at przenikania ciepta przez przegrody budowlane ora  z
warianty przedsi ewzieé termomodernizacyjnych dotycz gcych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody u  zytkowej, uszeregowanie wedtug rosn  gcej warto sci SPBT

N ) ) _ ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
24 [lat]

1. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 8044,20 zt 33,68
2. Modernizacja przegrody Dach 48908,74 zt 44,18
3. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 19553,81 zt 57,41
4, Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 35944,29 zt 84,17
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 81631,90 zt 352,32

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdinych wariantéw przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
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Projekt: Docieplenie budynku SUW w tubnicach o wyséicod 3,9 do 5,5m w ramach zadania:"TermomoderjaZaedynku Stacji 1
Uzdatniania Wody dla wodagju grupowego dla gminy tubnice w tubnicach - dol@ege budynku, budowa instalacji fotowoltaicznej,
wymiana éwietlenia na LED" dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 i@atubnice

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 8044,20
2 Modernizacja przegrody Dach 48908,74
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 19553,81
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 35944,29
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 81631,90
Caikowity koszt 194082,93
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 8044,20
2 Modernizacja przegrody Dach 48908,74
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 19553,81
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 35944,29
Caikowity koszt 112451,03
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 8044,20
2 Modernizacja przegrody Dach 48908,74
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 19553,81
Catkowity koszt 76506,74
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 8044,20
2 Modernizacja przegrody Dach 48908,74
Catkowity koszt 56952,94
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 8044,20
Caikowity koszt 8044,20
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Projekt: Docieplenie budynku SUW w tubnicach o wyséicod 3,9 do 5,5m w ramach zadania:"TermomoderjaZaedynku Stacji 1
Uzdatniania Wody dla wodagju grupowego dla gminy tubnice w tubnicach - dol@ege budynku, budowa instalacji fotowoltaicznej,

wymiana éwietlenia na LED"

dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 iGatubnice

7.3. Wyniki komputerowych oblicze n dla poszczegdlinych wariantéw przedsi  ewziecia
cU 'E .E
8 o) 5 ) N
o2 = %c_c © c < Nl = < 8._, E = '88<
@< S5 | 58S | 82| s88| 3 2% | 5 BgEgS
c S 2353T 8 O c 5 oc¢t 50 ¢ S Qs cx B29ox97
. c 5 a3 ENG QN ® = N @ o S = c X 5 c & g
Wariant N 8 N 9= 593 8P = p S 3 22> RPNSC
>8 | e85 | gEN | SEN | 2ER 5 N N2 BiB23
s g Sg | coo | 6o | ‘oo ® 28 ge B=2s2y
IS -g gc S 20 08 0o 2 o o S 7 = % < g
2 N @ o = < = NS 9
O x 4
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® wW/m?® 1/m
0 0,0030 42,21 15,22 52,10 166,72| 1018,72 166,72 22,60 0,69
1 0,0011 29,67 15,22 52,10 166,72| 1018,72 166,72 12,50 0,69
2 0,0014 31,06 15,22 52,10 166,72| 1018,72 166,72 14,43 0,69
3 0,0018 34,17 15,22 52,10 166,72| 1018,72 166,72 14,43 0,69
4 0,0018 34,61 15,22 52,10 166,72| 1018,72 166,72 16,50 0,69
5 0,0028 39,90 15,22 52,10 166,72| 1018,72 166,72 22,60 0,69
7.4. Obliczenia oszcz ednosci kosztdw wynikaj acych z przeprowadzenia przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Wio,1 Qo1 Oo1 AO %A0
QhO,lco qo,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
39,77 1,11
0 0,97 0,85 0,95 34,22| 4752,81
0,0039 0,0003
29,08 1,11
1 0,97 0,85 0,95 25,32| 3516,72| 1236,09 26,01
0,0015 0,0003
30,03 1,11
2 0,97 0,85 0,95 26,11| 3626,57| 1126,24 23,70
0,0018 0,0003
32,45 1,11
3 0,97 0,85 0,95 28,12| 3906,39 846,42 17,81
0,0023 0,0003
32,77 1,11
4 0,97 0,85 0,95 28,39| 3943,40 809,41 17,03
0,0023 0,0003
37,45 1,11
5 0,97 0,85 0,95 32,29| 4484,55 268,26 5,64
0,0028 0,0003

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed

siewziecia termomodernizacyjnego budynku
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Projekt: Docieplenie budynku SUW w tubnicach o wyséicod 3,9 do 5,5m w ramach zadania:"TermomoderjaZaedynku Stacji 1
Uzdatniania Wody dla wodagju grupowego dla gminy tubnice w tubnicach - dol@ege budynku, budowa instalacji fotowoltaicznej,
wymiana éwietlenia na LED" dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 i@atubnice

Premia termomodernizacyjna

R b ) Dwukrot

oczna rocentowa nosé

, Planowane oszczednosé | oszczednose | - lanowana kwota 16% rocznei

Wariant . p . srodkow wiasnych i 20% koszté ]

koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na K kred 0 Ztow oszczed

AO energie wota kredytu kredytu | catkowityc | = =~ *

h

kosztow

energii
110000,0 56,68%

1 194082,93 zt 1236,09 26,01% 0 16816,59 | 31053,27 | 2472,18
84082,93  43,32%
110000,0 97.82%

2 112451,03 zt 1126,24 23,70% 0 490,21 | 17992,17 | 2252,49
2451,03 2,18%
110000,8 100,00%

3 76506,74 zt 846,42 17,81% 0,00 12241,08 | 1692,83
0,00 0,00%
110000,0 100,00%

4 56952,94 zi 809,41 17,03% 0 0,00 9112,47 | 1618,83
0,00 0,00%
110000,8 100,00%

5 8044,20 zt 268,26 5,64% 0,00 1287,07 | 536,53
0,00 0,00%

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi € zuzywan g na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody u zytkowej jest wi eksze ni z: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto  $ci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizac e przedsi ewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaj a
zadeklarowanych przez inwestora  $rodkéw w kwocie 110000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 194082,93 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 110000,00 zt
- planowana kwota kredytu 84082,93 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 2472,18 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 1236,09 zt tj. 26,01 %
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Projekt: Docieplenie budynku SUW w tubnicach o wyséicod 3,9 do 5,5m w ramach zadania:"TermomoderjaZaedynku Stacji 1
Uzdatniania Wody dla wodagju grupowego dla gminy tubnice w tubnicach - dol@ege budynku, budowa instalacji fotowoltaicznej,
wymiana éwietlenia na LED" dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 i@atubnice

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana na gruncie
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjn ~ a'
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjn ~ a'
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:
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