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AUDYT ELEKTRYCZNY
BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ | WYMIANA OSWIETLENIA NA LED
w ramach zadania "Termomodernizacja budynku Stégjiatniania Wody dla wodagiu grupowego dla gminy
tubnice w tubnicach - docieplenie budynku, budonstalacji fotowoltaicznej, wymianawietlenia na LED"
dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 Gmina tubnice

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. | Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Wytecznaci 1.2 Rok ukaiczenia budowy 1991
publicznej
1.3 Gmina tubnice | 1.4 Adres budynku | 28-232 tubnice
Inwestor/wtasciciel tubnice 66A 2
(Nazwa lub im¢ i 28-232 Lubnice
nazwisko,adres)

2. Nazwa i adres firmy wykonujacej audyt:

RW Electra Sp. z o.0.
Krakow 30-010, ul. Rynek Giéwny 28

3. Imie¢ i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordyniacego wykonanie
audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Tomasz Sumera, PESEL 67030604378
33-100 Tarndéw ul. Paderewskiego 3c/41,
audytor KAPE nr 0196

Tel. 722835531

4. Wspotautorzy audytu: imiona nazwiska, zakres pracposiadane kwalifikacje

Lp. Imi¢ i nazwisko Zakres udziatu w Posiadane kwalifikacje
opracowaniu audytu
1 Krystian Woszczek Inwentaryzacja, analiza SEP Gr. 1
elektrowni stonecznej
2
3
5. Miejscowosé tubnice Data wykonania 2016.12.30
opracowania
6. Spis tresci

1) Strona tytutowa

2) Dokumenty i danerodiowe wykorzystywane przez opracowaniu audytuz ora
wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku.

3) Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

4) Wykaz usprawnigi przedsgwzig¢ termo modernizacyjnych.

5) Wybor wariantu optymalnego
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AUDYT ELEKTRYCZNY
BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ | WYMIANA OSWIETLENIA NA LED
w ramach zadania "Termomodernizacja budynku Stégjiatniania Wody dla wodagiu grupowego dla gminy
tubnice w tubnicach - docieplenie budynku, budonstalacji fotowoltaicznej, wymianawietlenia na LED"
dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 Gmina tubnice

2. Dokumenty i danezrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

2.1. Dokumentacja projektowa
a) Projekt uktadu elektrycznego
b) Projekt techniczny budynku

2.2. Inne dokumenty
a) Faktury VAT za energielektryczmn
b) opis wywanego éwietlenia

2.3. Data wizji lokalnej, sporgdzenia inwentaryzacji budynku
2016-12-16

2.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora
(zleceniodawcy):

- modernizacja swietlenia
- instalacja systemu paneli fotowoltaicznych

3|Strona



AUDYT ELEKTRYCZNY
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3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
3.1. Ogdlne dane o budynku

Identyfikator budynku

Wihasnosé prywatha spotdzieleza samorzdowa

Przeznaczenie budynku mieszkatry ustugowy Uzyteczndici

publicznej

Osiedle

Adres tubnice

Budynek wolnostopcy X | segmentwzabudowie szeregowe]

bliznial blok mieszkalny. wielorodzinny

Rok budowy 1991 | Rok oddania do uytku | 1991

Technologia budynku

tradycyjna, murowana

1 | Powierzchnia zabudowana 284,11 | 11| Liczba klatek
[m?] schodowych

2 | Kubatura budynkd [m"] 1018,72| 12 | Liczba kondygnacji 1

3 | Kubatura ogrzewanej egci 166,72 | 13
budynku powtkszona o
kubatue ogrzewanych
pomieszczeé na poddaszu
uzytkowym lub w piwnicy i Wysokas¢ kondygnacji w
pomniejszona o kubatgr swietle [m]
wydzielonych klatek
schodowych, szybow, wind,
otwartych wrk, loggi i gale rii
[m’]

4 | Powierzchnia budynku [fh 242,10 | 14| Liczba wytkownikow

5 | Powierzchnia korytarzy 15| Liczba mieszka (w tym
ogrzewanych [rfi na poddaszu)

6 | Powierzchnia pomieszcie 16 Liczba mieszka o
ogrzewanych na poddaszu owierzchni <50 1
uzytkowym @wietlica) [n] P

7 | Powierzchnia pomieszciae 17
ogrzewanych w piwnicy (klasy Liczba mieszka o
kottownia, pomieszczenie powierzchni 50-100 fn
konserwatoréw) [rf

8 | Powierzchnia ustugowa 18 Liczba mieszka o
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pomieszcze ogrzewanych powierzchni >100 M
(ustugi, sklepy, itp.) [fi
9 | Powierzchnia pomieszciae 19 | Liczba mieszkaz WC w
ogrzewanych [rf lazience
10 | Budynek podpiwniczny 20| Liczba mieszkAz WC
osobno

D wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziktetenia i zasady obmiaru
Awg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady oblitzan

3.2. Elewacje budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajdugevszahczniku nr 1.
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3.3. Analiza zuzycia i kosztow energii elektrycznej
Energia elektryczna dostarczana jest w taryfie @aliwietlenia oraz C21 dla pozostatyc
odbiornikéw. Sprzedavecenergii elektrycznej jeRGE Dystrybucja SA.

=)

a. Zuzycie energii elektrycznej w skali roku

Okres Energia elektryczng Energia elektryczng Energia elektryczng
czynna [KWh/rok] | bierna indukcyjna bierna
[kWh/rok] pojemndgciowa
[kVarh/rok]
Szczyt 144 482,0 28 628,0 3024,0
Poza szczyt 0 0
tacznie 144 482,0 28 628,0 3024,0
b. Koszty energii elektrycznej w skali roku
Obszar stawka netto | stawka brutto | Jednostka
Sprzeda Energia czynna Szczyt 0,1546 0,1992 z/kWh
energii 0,1613 0,1984
0,2144 0,2637
0,2280 0,2804
Pozaszczyt zl/kWh
Dystrybucja | Skladnik staty 978,32 1203,33 zl/m-c
energii stawki sieciowej 929,6 1143,41
elektrycznej 23,64 29,08
18,42 22,65
Stawka optaty 48,72 59,63 zl/m-c
przegciowej 5,22 6,42
Sktadnik zmienny | Szczyt zl/kWh
stawki sieciowej
Pozaszczyt zHkWh
Stawka jakéciowa zHkWh
catodobowa
Optata 19,75 24,29 zl/m-c
abonamentowa 5,2 6,4
Optata za Szczyt z/kWh
ponadumowny
obor energii
Eiernej ind)?kcyjnej Pozaszczyt z/kWh
Energia elektryczna bierna z/kWh
pojemndgciowa
Koszt energii elektrycznej czynnej Szczyt zi/kWh
Pozaszczyt zi/kWh
Koszt staty przy mocy zmowionej MWh zt/m-c

Usredniony koszt energii elektrycznej czynnej na padse zwycia: 0,2881 zt brutto/kwWh

Koszt energii elektrycznej czynnej 29 975,74 | zirok
Koszt energii elektrycznej biernej indukcyjnej 70,64 | zirok
Koszt energii elektrycznej pojemémowe] 2 018,93 | zt/rok
tacznie 41 625,50 | zi/rok
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4. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

Wymiana @dwietlenia na
technologe LED

Instalacja systemu paneli
fotowoltaicznych

Modernizacja ukfadu
kompensacji mocy biernej

\U
—_—

1 Obnizenie kosztéw energii elektryczng

\U

2 Obnizenie kosztéw energii elektrycznegj

\U
—_—

3 Obnizenie kosztéw energii elektryczng
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4.1. Ocena i wybor przeds¢wziecia prowadzacego do

zmniejszenia kosztow energii elektrycznej

stawka energii elektryczne);3396  zHkWh
czas pracy swietlenia (halle): 1080 hfa
czas pracy swietlenia (zewgtrzne): 2200 h/a

Opis:

Modernizacja polega na wymianie istaigggo dwietlenia na nowe w technologii LED.
Zainstalowane zostartrodtaswiatta oraz oprawy LED. Czas pragyvietlenia przygto na
podstawie Rozpogrzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 20\ sprawie
szczegoOtowego zakresu i sposobu spdrania audytu efektywroi energetycznej, wzoru karty
audytu efektywnéci energetycznej oraz metod obliczania ogdorsci energii”.

Istniejgce Gwietlenie Zamienniki LED
Oprawa Moc |ilos¢ | zuzycie | Oprawa Moc |ilos¢ | zuzycie
energii energii
[W] [szt.] | [KWh] [W] |[szt.] | [KWh]
Oprawa 72 2 155,5| COSMO LED 25 2 54
rastrowa 1287
4x18W
Zaréwka 60 5 324 PLATO LED 13 5 70,2
tradycyjna ECO
60W
Zarowka 125 9| 2475 |LAMPA 40 9 792,0
rteciowa 125 ULICZNA LED
W (zew.) CREE 40W
Zarowka 60 1 132 | PLATO LED 13 1 28,6
tradycyjna ECO
60W (zew.)
Oprawa 80 35 3024 | Moderna 2 45 35 1701
Swietlowkowa 597
2x40W
Halogen 200W 200 1 440 | Halogen 200 1 440
(zew) 200W (zew)
Razem| 6 559,5 Razem 3 085,8
Oprawa ilosé¢ cena jednostkowa z| taczny koszt [z}]
[szt.] rabatem 30% [z{]
COSMO LED 1287 2 365,75 731,50
PLATO LED ECO 6 18,08 108,48
LAMPA ULICZNA LED CREE 9 530,00 4770,00
40W
Moderna 2 597 35 370,30 12 960,50
Razem Razem 18 579,48

Do kosztéw modernizacji natg doliczy¢ monta, ktory zgodnie z informacjami
producenta wynosi 30,00 zt od oprawy.

Lp. Jedn. | Stan Stan po
aktualny | modernizaciji

1 Roczne zeycie energii elekt. | kWh/r 6 559,5 3 085,80

2 Roczna oszezinas¢ energi KWh/r 3473,70
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elektrycznej
3 Koszt energii elektrycznej zt/r 2227,6 1 047,94
4 Roczna oszerncs¢ kosztow | zi/r 1179,66
5 Koszt modernizaciji Zt 20 139,48
6 SPBT Lata 17,07

Podstawa przyjtych kosztow modernizaciji
Koszty modernizacji przygje na podstawie zgdznika nr 3.

Koszt: | 20 139,4& \ SPBT| 17,07 Lat
4.2. Ocena i wybor przeds¢wziecia prowadzacego do
zmniejszenia kosztow energii elektrycznej
stawka energii elektrycznej:0,3396z/kWh
Opis:
P Modernizacja polega na instalacji 114 paneli fottt&ioznych o powierzchni 182,4m2 i
tacznej mocy 28.5kW shacych do produkcji energii elektrycznej.
Lp. Jedn. | Stan aktualny Stan po
modernizacji

1 Roczne zeycie energii kwh/r 144 482,0 144 482,0

elektrycznej
2 Roczna produkcja energii kwh/r 0 25 700,0

elektrycznej
3 Udziat OZE % 17,8%
4 Koszt energii elektryczne] zl/a 49 066,09 40338,36
5 Roczna oszernai¢ kosztow | zia 8 727,7
6 Koszt modernizaciji zt 203 319,00
7 SPBT lata 23,3
Podstawa przyjych kosztow modernizaciji
Dobdér instalacji paneli fotowoltaicznych oraz jeggcena znajduje siw
zakczniku nr 3.

Koszt: | 20331900 zt | SPBT | 23,3 Lat
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w ramach zadania "Termomodernizacja budynku Stégjiatniania Wody dla wodagiu grupowego dla gminy
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4.3. Ocena i wybor przedsg¢wzigcia prowadzacego do
zmniejszenia kosztow energii elektrycznej

Opis:

Modernizacja polega na instalacji uktadu kompensagjcy biernej w celu obpnénia kosztow
energii elektrycznej. Ugglzenia elektryczne zasilane napém przemiennym poza enefg
czynrg mog pobierad réwnie energi bierrs. Energia ta potrzebna jest do wytworzenia pola
magnetycznego (energia bierna indukcyjna) w silctikadtawikach, transformatorach lub pala
elektrycznego w kondensatorach i innych pojesoiaxh, np. kabli. Energibierrs mog pobiera
réwnie odbiorniki nieliniowe, npéwietléwki kompaktowe, ktérych pd przesunity jest w czasig
wzgledem napicia zasilajcego lub nie jest sinusaidZ fizykalnego punktu widzenia energja
bierna nie jest zamieniana na pragest ona jednak egto niezledna do jej wykonania
urzadzenia muszja pobier&. Zastosowanie uktadu kompensacji mocy biernej powiutrzyma
wspotczynnik mocy tg) w granicach 0.2-0.4,przez co zrikoptaty dystrybucyjne za pobran
moc biern indukcyjrs oraz moc bierp pojemndciowa. Przeprowadzona modernizacja ma|na

celu wymiar kompensatora stycznikowego na kompensator tramaysy

Stan Stan po
Lp. S aktualny modernizaciji
1 Roczny pobor energii kwh/r 28 628,0 0
elektrycznej biernej indukcyjnej
2 | Srednioroczny tgf) - 0,30 0,30
3 Koszt energii elektryczne] zi/r 57,43 0
biernej indukcyjnej
4 Roczna oszezinai¢ kosztow zilr 57,43
energii elektrycznej biernej
indukcyjnej
5 Roczny pobor energii kVarh/r 3024,0 0
elektrycznej biernej
pojemndaciowej
6 Koszt energii elektrycznej zt/r 1641,41 0
biernej pojemngciowej
7 Roczna oszeznai¢ kosztow zt/r 1641,41
energii elektrycznej biernej
pojemndaciowej
8 taczna roczna oszednaosé zilr 1 698,84
kosztow energii elektrycznej
biernej
9 Koszt modernizaciji Zt 5 884,32
10 | SPBT lata 3,46

Podstawa przygtych kosztéw modernizacji

Koszt instalacji ukladu kompensacji mocy bierngyte na podstawie:
http://mierniki.eu/sklep/product_info.php?produatis-43
z uwzgkdnieniem kosztow monta.
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BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ | WYMIANA OSWIETLENIA NA LED

AUDYT ELEKTRYCZNY

w ramach zadania "Termomodernizacja budynku Stégjiatniania Wody dla wodagiu grupowego dla gminy
tubnice w tubnicach - docieplenie budynku, budonstalacji fotowoltaicznej, wymianawietlenia na LED"
dz. ew. 571/1, 572/1, 573/1 Gmina tubnice

oswietlenia nazrodtaswiatta i
oprawy LED

Koszt: | 5 884,32 zt | SPBT Lat 3,46 Lat
4.4. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia zmierzagre do
zmniejszenia zapotrzebowania na energielektryczng
uszeregowane wedtug rogytej wartosci SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia| Planowane SPBT lata
termomodernizacyjnego koszty robét, zt
1 2 3 4
1 Instalacja uktadu kompensac;j 5 884,32 3,46
mocy biernej
2 Instalacja systemu paneli 203 319,00 23,3
fotowoltaicznych
3 Wymiana istnigjcego 20 139,48 17,07
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5. Wybor optymalnego wariantu
Warianty przedswziecia obnzajacego koszty energii elektrycznej:
W1 — wymiana istnigicego dwietlenia nazrodtaswiatta i oprawy LED

W2 — instalacja uktadu kompensacji mocy biernepstalacja systemu paneli
fotowoltaicznych

W3 - W2 + wymiana istniegego dwietlenia nazrodtaswiatta i oprawy LED

Ocena proponowanego przedewziecia

L Omowienie Jedn Stan Wariant
b | Istniejacy | W1 W2 W3
1 Oszcednasé zi/r 1179,66| 10 426,54 11 606
kosztow
2 Koszt Zt 20139,48| 209 203,32 229 3428
przeds¢wziecia
3 SPBT lata 17,7 20,068 19,76

Whiosek koncowy:

Z uwagi na czasy zwrotu potencjalnych inwestycji wierwszej kolejnasci
nalezatoby przeprowadzi wymiane oswietlenia a w nas¢gpnym etapie
potaczone zadania : instalacja elektrowni stonecznej az modernizacja
systemu kompensacji mocy biernej

EFEKT EKOLOGICZNY :

Do obliczenia efektu ekologicznego wynikajacego z ograniczenia zuzycia energii elektrycznej
mierzonej na granicy bilansowej budynku/-éw nalezy stosowac wskaznik emisji CO2 podany
przez KOBIZE przypadajacy na 1 MWh energii elektrycznej wyprodukowanej w elektrowniach
i elektrocieptowniach w roku 2011, ktérym nie uwzgledniono emisji ze spalania biomasy.
Wynosi on 821 kg CO2/MWh co odpowiada 225,6 kg CO2/GJ.

Redukcja zuzycia energii:

- OSwietlenie - 3,473 MWh/r, - PV - 25,7 MWh/r

czyli razem 29,173 MWh/r co daje efekt redukcji 23 951,033 kg CO2
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ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Zatacznik 1 Dokumentacja techniczna budynku
Zalgcznik 2 Wycenarddetswiatta i opraw LED
Zalgcznik 3 Koncepcja elektrowni fotowoltaicznej
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